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ABSTRACT

UKT is abbreviation of Uang Kuliah Tunggal thaisnethod for a payment for a
student at campus that execute at all of State mf/dysity in Indonesia. This
realted to the Permendikbud No 55 Tahun 2013 pdsalat 3, that's every
student must pay with one component name UKT. Anofypayment depend of
criteria that’s create by every Univercity that'sgbabily different.

Decission Support System is needed to make Ingtitotore easy to decide how
many the UKT for a student. One of the methodedéwatmake solve this problem
is using Fuzzy Tsukamoto. This method used to argeaevery UKT category
every student. The criteria is the amount of pargadary, sum of amenability,
house dimention, power payment, water payment. diiitatia was be a fuzzy set
that wil use to next process that is inferency.thdd process will find the score of
the membership function antesedgrgnd the prediction category (z) from every
fuzzy rule.

The resuse from the real data from UKT The Stat®@ytechnic Banjarmasin,
from 366 data test, there are 301 data is equivalleat the system expert system
can resolve 82% data.

Keywords: Uang Kuliah Tunggal,Fuzzy Tsukamoto,The State dft&uhnic
Banjarmasin.
ABSTRAK

UKT merupakan singkatan dari (Uang Kuliah Tunggajhg menjadi metode
pembayaran kuliah yang saat ini berlaku di sell®UiN di Indonesia. Ketentuan
ini berdasarkan Permendikbud No 55 Tahun 2013 phsalat 3, yakni setiap
mahasiswa hanya membayar satu komponen saja (befd&m). Besaran UKT
disesuaikan dengan kriteria — kriteria yang ditkedéapoleh Universitas masing-
masing.

Sistem pendukung keputusan diperlukan untuk menkagahnstansi dalam
menentukan besaran UKT. Salah satu metode yand ofegmgawab persoalan ini
adalah metode Fuzzy Tsukamoto. Penggunaan metadsy Hisukamoto untuk
menentukan kategori UKT mahasiswa. Kriteria — kidtgyang digunakan adalah
penghasilan orang tua, jumlah tanggungan, ukunaratny besaran rekening listrik
dan besaran rekening PDAM. Variabel — variabel daiteria tersebut dibagi
menjadi beberapa himpunan fuzzy, yang selanjutnigandkan dalam tahap
inferensi. Pada tahap inferensi, dicari nilai kegotgan antesedei)(dan nilai
perkiraan kategori (z) dari setiap aturan fuzzy.

Hasil penelitian pada data real sistem UKT pada asislva POLIBAN
menunjukkan bahwa dari 366 data uji yang diujikata 301 data yang sesuali,
yang berarti keakuratan sistem pakar adalah seB2%ar
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Kata Kunci: Uang Kuliah Tunggal, metode Fuzzy Tsukamoto, POLNBA
PENDAHULUAN

Sejak tahun 2013 pemerintah menerapkan sistem kiaran tunggal (UKT)
untuk pembayaran biaya kuliah. Pemerintah mengitsar penetapan UKT bagi
seluruh perguruan tinggi negeri (PTN) Tanah AiadalPermendikbud Nomor 55
Tahun 2013.

Biaya pendidikan Politeknik Negeri Banjarmasin mesng pada uang kuliah
tunggal (UKT) yang besarannya berdasarkan penginagiang tua / wali. Sistem
UKT ini dikenakan pada jalur PMDK maupun reguleinteya seperti UMPN.
Calon mahasiswa membayar biaya pendidikan yantpgkan per semester atau
enam bulan sekali. Untuk mengetahui UKT yang hadilsayarkan, calon
mahasiswa diwajibkan mengisi dan mengembalikan dbrraang kuliah tunggal
yang dapat diunduh melalui situs ukt.poliban.aatal dapat diambil langsung di
kampus.

Kategori UKT harus disesuaikan dengan kriteria yeatgh ada. Kriteria yang
ditetapkan dalam studi kasus ini adalah pekerjaangotua baik ayah maupun ibu
beserta penghasilan perbulan, penghasilan tambiaamya bila ada, jumlah
anggota keluarga, ukuran rumah, besaran rekerstigk lidan besaran rekening
PDAM. Oleh karena itu, jumlah mahasiswa dan kitgang banyak, maka perlu
dibangun sebuah sistem agar membantu dalam penekétegori UKT kepada
mahasiswa yang sesuai dengan kriteria tersebut.

Model yang digunakan dalam tugas akhir ini adalalzzf Tsukamoto.
Langkah pertama pada metode Fuzzy Tsukamoto inaldaenentukan fungsi
keanggotaannya, kemudian menentukan rule dan wmantkategori akan
diklasterisasi ke masing — masing kelompok seseragan rule yang diterapkan.

METODE PENELITIAN
Identifikas Masalah
Langkah awal yang dilakukan dalam penilitian inalath menerapkan identifikasi
masalah dalam menentukan objek sebagai materigkargdikaji. Masalah dalam
objek akan dikaji dari permasalahan dan latar laglgk selanjutnya mencari
beberapa solusi yang sudah ada dan diterapkan erfgek tersebut. Masalah
yang diangkat dalam tugas akhir ini adalah menemategori UKT mahasiswa
menggunakan metode fuzzy Tsukamoto.

Berikut ini menjelaskan tentang metode yang diganakmeliputi tahapan-
tahapan penelitian, variabel yang diamati/diukurodel yang digunakan,
rancangan penelitian, serta teknik pengumpularadahsis data.

Studi Literatur
Dalam studi literatur ini membahas mengenai belzetagang literatur yang
berkaitan dengan implementasi logika fuzzy Tsukamahtuk menentukan
kategori ukt mahasiswa. Berikut merupakan bidateydtur yang berkaitan hal
tersebut :
Sistem Pakar
Logika Fuzzy
Fungsi Keanggotaan
Derajat Keanggotaan
Aturan Fuzzy
Metode Fuzzy Tsukamoto
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7. Uang Kuliah Tunggal (UKT)
Analisa Kebutuhan

Dalam tahap ini dilakukan analisa kebutuhan sedeagan kebutuhan sistem
yang dibangun untuk dapat menentukan kategori UKfiteria — kriteria yang
dibutuhkan untuk menentukan kategori UKT adalalgpasilan orang tua / wali,
jumlah tanggungan, ukuran rumah, rekening listeak dekening PDAM.

Perancangan Sistem

Perancangan sistem adalah tahap dalam merancang sistem untuk
memenuhi semua kebutuhan fungsional. Teori teoripilestaka dan data sampel
digabungkan dengan ilmu yang didapat diimplemekaasuntuk merancang serta
mengembangkan sistem pakar mententukan kategori . UBIT bawah ini
merpakan gambaran flowchart sistem menggunakandeétazy Tsukamoto.

input data

Menentukan fungsi keanggotaan
dan derajat keanggotaan

¥
Menghitung o
sesuai dengan ruld

v

Defuzzifikasi

Selesai

Uil

Gambar 2FlowchartmetodeFuzzy Tsukamoto

Basis pengetahuan dalam sistem pakar ini meli@rtalel input dan output

sistemfuzzy himpunanfuzzy fungsi keanggotaan dan derajat keanggotaan, dan
rule.

1. Variabel input dan output sistefiuzzy
Variabel input pada sistem adalah penghasilan otaag/ wali, jumlah
tanggungan, ukuran rumah, besar rekening listmkrdgening PDAM.
Variabel output pada sistem adalah kategori UKT.
2. Himpunanfuzzy
Himpunan fuzzypada sistem adalah sebagai berikut:
* Penghasilan orang tua : Rendah, Sedang, Tinggi
e Jumlah tanggungan : Sedikit, Sedang, Banyak
» Ukuran rumah : Kecil, Sedang, Besar
* Rekening listrik : Rendah, Sedang, Tinggi
* Rekening PDAM : Rendah, Sedang, Tinggi
» Kategori UKT : Kategori 1, Kategori 2, Kategori &ategori 4,
Kategori 5
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3. Fungsi keanggotaan dan derajat keanggotaan
Fungsi dan derajat keanggotaan dari variabel Peilgha orang tua
didefinisikan dengan:

1

0 ; i l ; ; ; : ; ; i
o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Dalam juta Rendah  ——Sedang Tinggi

Gambar 3Fungsi keanggotaan penghasilan orang tua

1
. x = 1000000
uRendah (x) = [ 1500000~ 4660000 < x = 1500000
1500000 1000000 ;"> 1500000 ”
x — 1000000
2000000 — 1000000 ; 1000000 = x < 2000000
edang (x) = -x ; = x =
uSedang (x) 3500000 2000000 3500000
3500000 — 2000000 : = 1000000 OR x = 3500000
0 (2)
2000000 G * = 4000000
uTinggi () = [ : 2500000 < x < 4000000
4000000 ~2500000; " < 2500000 -

Fungsi dan derajat keanggotaan dari variabel Jumiahggungan
didefinisikan dengan:

1

0 i i i i i
0 1 2 3 4 5

Sedikit ——Sedang Banyak

Gambar 4Fungsi keanggotaan jumlah tanggungan

31:}:; r=1
Medikit{x]=[ l=x=3
3_1: x=3 4
0 (4)
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-3
3-—2; 2=x=3
uSedang (x) =434 -x; 3=x=4
T_2:x<20Rx=4
0 (5)
[xlg; x=4
uBanyak (x) = 1 3=x=4
453; x =73

(6)

Fungsi dan derajat keanggotaan dari variabel Ukuuamah didefinisikan

dengan:

80

40 120

—Kecil Sedang Besar

Gambar 5Fungsi keanggotaan ukuran rumah

1

Sﬂ—_'l'.'; x =40
uKecil {x]:[aﬂ 4u;4ﬂ£x£8u

0 . x =80

(7)
x— 40

a0—4g 5 420=x=2380
uSedang (x) =4 120-x ; 80=x=120

1720 —gp:x =400R x =120
o (8)
L gg i x =120
uBesar (x) = {—— 80 =x =120
12{]—3[]; ¥ =4
0 9)

Fungsi dan derajat keanggotaan dari variabel Regelstrik didefinisikan
dengan:
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0 i i i i

0] 100000 200000 300000 400000
Rendah Sedang Tinggi
Gambar 6Fungsi keanggotaan rekening listrik
200000 —x X =100000
iRendah (x) = ;100000 = x = 200000
200000 — 100000 ¥ = 200000 (10)
0 ! -
x — 100000
200000 — 100000 ; 100000 = x = 200000
uSedang (x) = 300000—x ;200000 = x = 300000
300000 — 200000 ;X = 100000 OR x = 200000
0 (11)
1
; x = 300000
WTinggi () = ]——299999 550000 < x = 300000
300000 — 200000, ¥ = 200000 (12)
0 ! -

Fungsi dan derajat keanggotaan dari variabel RegeARDAM didefinisikan

dengan:
1 -
0 i i | |
0 100000 200000 300000 400000
——Rendah Sedang Tinggi
Gambar 7Fungsi keanggotaan rekening PDAM
500000 — 5 X =100000
URendah (x) = ;100000 = x = 200000
200000 — 100000 | ¥ = 200000
0 ' = (13)
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¥ — 100000
200000 — 10000g ¢+ 100000 = x = 200000
uSedang (x) = 300000—x ; 200000 = x = 300000
300000 — 200000 :X = 100000 OR x = 200000
] (14)
1
; x = 300000
uTinggi (x) = * — 200000 ;200000 = x = 300000
300000 — 200000, ¥ = 200000
0 ' = (15)
Fungsi dan derajat keanggotaan dari variabel KatddT didefinisikan
dengan:
1 .
0] 25 50 75 100
Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 Kategori4 Kategori 5
Gambar 8Fungsi keanggotaan kategori UKT
(25 —x
pKategori1 (x)=1 75 0=x =25
l p  x=25 (16)
rox
25 ;0=x=25
uKategori 2 (x) = {50 — x; 25 = x = 50
75 ; x =50
L 0 17)
r O
Xx—25;x =25 0R x = 75
uKategori 3 (c)=4¢ 25 ; 25 = x = 5
75-x; S0sx=75
L 25 (18)
r 0O
¥—50 , x=5p
pKategorid(x)=4 25 ; 50=x=75
100 —x; 75 = x = 100
\ 25 (29)
(0
uKategori 5 () ={x—75; *¥=75
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4. Aturan /Rule

Dalam studi kasus ini terdapat 5 varialmgdut yang terdiri dari penghasilan
orang tua, jumlah tanggungan, ukuran rumah, rekemhstrik serta rekening
PDAM sedangkan untuk variabalitputyaitu kategori UKT. Pada semua variabel
input memiliki 3 himpuanfuzzy.Sedangkan pada variab&ltput yaitu kategori
UKT terdiri dari 5 himpunarfuzzy Berdasarkan unit penalaran yang terdapat pada
interferansifuzzy maka terbentuk 243.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Untuk mempermudabh, dibuat interface berbasis wkaga berikut

Aplikasi Pendataan Uang Kuliah Tunggal

ZyHome s Master Fuzzy v G DatoMahasiswa ~ 3 aimin ~

Daftar Data Aturan

Dattar Auran Fuzzy
[Srestoe e [0 kateaor 1 [ Ketenon2 [ ktogor3 [ Katenor 4 (6 Ketegori>

Mo, T Perghastar Orana Tua © Juiaf Tanggungan * Ukran Rurrah  Rskening Lsrik = Rekening PDAM  Kategor UKT
1T Renan seait = Renda Renda ategor 3

2 [ Rewn seait = Rndar Sedeng ategor 1

3 T Rewan seait = Rndar g ategor 1

& T Rewamn seait = Sedang Rendan ategor 1

5 T Rewan seait = Sedang seeng ategor 1

o [ Rewan seait = Sedang g ategor 1

7 T Rewn seait = g Rendan ategor 1

& [ Rewan seait = g Sedeng ategor 2

o [ Rewan seait = g g ategor 2

10 T Rendan Seait secang Rnda Rendan Kategor 3

1 7| K 4 Pagel o5 b MO

POLITE<NIK NESER| 3ANJARUASIN

Gambar 9Halaman daftar aturan fuzzy

Aplikasi Pendataan Uang Kuliah Tunggal

Grafik Keanggotaan Ukuran Rumah

POLITEKNIK NEGERI BANJARMASIN

Gambar 10Contoh tampilan keanggotaan ukuran rumah
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| Edit Keanggotaan X

Himgunar: Sedang

1o0aooa

Batas Bawah: o

2000000
Batas Tengah U/

3500000

Batas Atas: @)

Gambar 11Contoh tampilan edit keanggotaan

Data mahasiswa diambil dari SIMPADU POLIBAN, dansihdJKT Manual
dimasukkan dari data Akademik. Dengan sebuah Torthokes Sistem Pakar”,

dilakukan semua perhitungan seluruh data tes nwabasi dan hasilnya
disandingkan dengan perhitungan manual.

Input Kategori UKT dengan Sistem Pakar

Daftar Data Mahasiswa

HH kolom & Proses Sistem Pakar

r TIM ELE] Prodi Fenghasilan = Tanggungan = Ukuran Rumah Listrik FDAM = Sistem Pakar = Hasil Akhir

10O o000 Pulan D3 Tek. Informatika (Tl) Rp.1.400.000 3 35 Rp.85.000 Rp:BO.000 Kalegori 2 Kategori 2

Gambar 12Hasil perhitungan sistem pakar

KESIMPULAN

Dengan menggunakan data uji sebanyak 366 dataujddta mahasiswa PMDK
Politeknik Negeri Banjarmasin tahun 2016/2016, ddiagkan dengan hasil
perhitungan manual diperoleh

L e ) . Banyaknye hastl pengujion bernini sama
Tingkat Validitas Sistem Pakar =

%100
Banyaknya date %

_ 301

= 52%
Didapatkan tingkat akurasi kebenaran dari sistebesa 82%. Hal ini dapat
dilihat dari 366 data uji yang dimasukkan ke dalsistem, sebanyak 301 data
menunjukkan bahwa hasil valid dan 65 data menumjuldahwa data tidak valid.
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