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ABSTRACT

A Collection of data on academic information systtabase Higher Education is often
not fully utilized, but from that data with datanimg techniques can provide previously
unknown knowledge. Prediction timely graduationstidents can be done using k-
Nearest Neighbor (k-NN) which is a method to penftine classification of objects based
on the training data that was located closest ® ¢ibject. Prediction timely graduation
of students using the k-NN algorithm is done wite stages of data selection, data
transformation, data mining and interpretation. 3tstudy uses 154 data training and
data testing. The accuracy of predictions basedata testing taken by random is 90%.
Keywords: K-NN Algorithm; Data Mining; Prediction; Classifit@n.

ABSTRAK

Koleksi data padalatabasesistem informasi akademik Perguruan Tinggi setidgk
dimanfaatkan secara maksimal, padahal dari daselet dengan teknilata mining
dapat memberikan pengetahuan yang belum diketadloeliemnya. Prediksi waktu
kelulusan mahasiswa dapat dilakukan dengan menggnnalgoritma k-Nearest
Neighbor (k-NN) yang merupakan sebuah algoritmaukininelakukan klasifikasi
terhadap objek berdasarkalata training yang jaraknya paling dekat dengan objek
tersebut. Prediksi waktu kelulusan mahasiswa merajgn algoritma k-NN dilakukan
dengan tahapamata selection transformasi datagdata mining dan interpretation
Penelitian ini menggunakan 154 data latih dan 1€a d3i. Ketepatan prediksi
berdasarkan data uji yang diambil secara acak la@8%.

Kata Kunci: Algoritma k-NN; Data Mining; Prediksi; Klasifikasi.
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PENDAHULUAN

Sebuah fakta yang tampak pada institusi paegurtinggi adalah bahwa
pesatnya peningkatan jumlah edukasional data, tiditkarengi dengan
pemanfaatan data tersebut secara maksimal untukhgb@tan manajemen
(Delavari, 2008). Proses tradisional jika didukutanik data mining dapat
membantu untuk menemukan pola, struktur dan pengatayang berharga, yang
dapat dimanfaatkan oleh instansi terkait sebagadamantuk peningkatan
manajemen khususnya manajemen pengambilan keputusan

Prediksi waktu kelulusan mahasiswa merupakdathssatu yang penting bagi
manajemen perguruan tinggi, hal ini untuk menggas penumpukan jumlah
mahasiswa yang tidak lulus sesuai waktu normali Badpasiswa yang diprediksi
lulus melebihi waktu normal maka dapat diberikarrlgkeian khusus agar
mahasiswa-mahasiswa tersebut dapat lulus lebiht dapahasil prediksi.

Data Miningadalah serangkaian proses untuk menggali nildb&ndari suatu
kumpulan data berupa pengetahuan yang selama dak tdiketahui secara
manual. Teknikdata miningmerupakan sebuah proses ekstraksi informasi untuk
menggali pengetahuarknowledge discoveyydan menemukan polgpdttern
recognitior) pada tumpukan data dalachatabase yang biasanya berskala besar
(Larose, 2005).

Classificationadalah salah satu fungta miningyang menggambarkan dan
membedakan kelas data atau konsep yang bertujwanbag digunakan untuk
memprediksi kelas dari objek yang label kelasngaktidiketahui (Han, 2006).
Algoritma yang digunakan untuk melakukan fungssKikasi adalah algoritma k-
NN. K-NN adalah metode klasifikasi yang menentulkeategori berdasarkan
mayoritas kategori pada k-NN dilakukan dengan menk@lompok k objek
dalamdata trainingyang paling dekat (mirip) dengan objek pada data latau
datatesting(Wu, 2009).

Sistem Informasi Akademik atau yang dikenahg#m SIA pada perguruan
tinggi merupakan kumpulan data akademik dan patgasbelum dimanfaatkan
secara maksimal sehingga perlu dikelola untuk memdarmasi baru. Data yang
digunakan adalah data Indeks Prestasi (IP) mahasmiswai dari semester satu
sampai dengan semester empat menggunakan salaielgakdata miningyaitu
metode klasifikasi dengan menggunakan algoritma\kedngan harapan dapat
memprediksi waktu kelulusan mahasiswa.

Adapun data training yang digunakan pada gerelini adalah data
mahasiswa program studi S1 limu Komputer FMIPA @nmditas Lambung
Mangkurat mulai angkatan 2006 hingga 2009 yangsliplada tahun 2011 hingga
2015, yaitu sebanyak 154 mahasiswa. Sedangkantekitag menggunakan 10
data mahasiswa angkatan 2010 yang dimbil secaka aca
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METODE PENELITIAN

Metode penelitian mengunakan tahapan daregksowledge Discovery from

Databasedisingkat KDD (Fayyad, 1996), yaitu:

1. Data Selection
Pemilihan (seleksi) data dari sekumpulan dagiarasional perlu dilakukan
sebelum tahap penggalian informasi dalam KDD dimWata hasil seleksi
yang akan digunakan untuk proskda mining disimpan dalam suatu berkas,
terpisah dardatabaseoperasional.

2. Pre-processing/Cleaning
Sebelum proseglata mining dapat dilaksanakan, perlu dilakukan proses
cleaning pada data yang menjadi fokus KDD. Prosgleaning mencakup
antara lain membuang duplikasi data, memeriksa yatg inkonsisten dan
memperbaiki kesalahan pada data, seperti kesale¢tak (tipografi). Juga
dilakukan proseenrichmentyaitu proses “memperkaya” data yang sudah ada
dengan data atau informasi lain yang relevan daerldikan untuk KDD,
seperti data atau informasi eksternal.

3. Transformation
Proses transformasi pada data yang telah dip#ihingga data tersebut sesuai
untuk prosesdata mining Proses ini merupakan proses kreatif dan sangat
tergantung pada jenis atau pola informasi yang diaari dalandatabase

4. Data Mining
Data miningadalah proses mencari pola atau informasi merdaiam data
terpilih dengan menggunakan teknik atau metoderttrt Teknik, metode atau
algoritma dalamdata mining sangat bervariasi. Pemilihan metode atau
algoritma yang tepat sangat bergantung pada tujaanproses KDD secara
keseluruhan.

5. Interpretation/Evaluation
Tahap ini mencakup pemeriksaan apakah pola atatmasi yang ditemukan
bertentangan dengan fakta atau hipotesis yangedgdusnnya.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Data Selection

Tahap menyeleksi data ddatabaseyang akan digunakan dalam penelitian.
Databaseyang digunakan dalam penelitian adatidtabaseSistem Informasi
Akademik. Berikut merupakan relasi tabel yang admapdatabase Sistem
Informasi Akademik sebelum dilakukan penyeleksiatad
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2. Data Cleaning

Semua data sudah relevan, tidaksing valuedan tidakredundant dan sesuai
dengan atribut yang ditentukan. Hal ini merupakgara awal dalam melakukan
data mining. Dalandatabaseini, terdapat dataset alumni yang berjumlah 154
data.
3. Data Transformation

Tahap membuat dataset baru untuk diprosesadeneknik data mining
Dataset yang dibutuhkan mempunyai atribut antara MM mahasiswa, IP
semester 1, IP semester 2, IP semester 3, IP s¥dedan lama kuliah dalam
tahun. Dataset yang dihasilkan pada tahap ini bdsdperti pada tabel berikut:

Tabel 1 Dataset prediksi lulus tepat waktu
Mhs| IP1 | IP2 | IP3 IP4 | Lama
1 |239 261 2,74 3 5
2 | 2,77 242 28§ 2,21 6

154 3 3 3,79] 3,19 5

4. Data Mining

Tahapdata miningmerupakan tahap inti dari penambangan data itdisen
dimana penggunaan algoritma k-NN ada pada tahaQuaryyang terakhir pada
tahap tranformasi data digunakan sebatma training yang akan dieksekusi
menggunakan algoritma k-NN.

Tahapan query berikutnya merupakan proses Kklasifikasi menggumaka
algoritma k-NN dimana diperlukan data masukan beelepsemester 1, 2, 3 dan 4
untuk mencari posisi klasifikasi pada data uji ¢ébrg. Adapun nilai k pada
klasifikasi adalah 5. Dagquerynya adalah sebagai berikut:

SELECT Tablel.[NIM], Tablel.Nama, Tablel.lP1, T4ahle2, Tablel.IP3
Tablel.IP4, Tablel. THN,IIf(thn]<=5,"<=5 TAHUN",">5 TAHUN") AS
keterangan, [A] AS Exprl, [B] AS Expr2, [C] AS By [D] AS Expr4,
sqr(([IP1]-[A])"2+([ip2]-[b])*2+([ip3]-[c])"2+([ip4]-[d])"2) AS Expr5

FROM Tablel INNER JOIN Q_ ON Tablel.[NIM] = Q_.[NJ@RDER BY
([IP1]-[AD"2+([ip2]-[b])"2+([ip3]-[c]))"2+([ip4]-[d ])"2;
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Adapundata testingyang sebanyak 10 data digunakan untuk mengujkaing
ketepatan prediksinya. Berikut ini adalah 10 d&amahasiswa dari semester 1
sampai dengan semester 4 dan lama kuliah yang slidetahui dalam satuan
tahun sebagai data uji.

Tabel 2Data TestinglO Mahasiswa

No IP smt| IP smt| IP smt| IP smt| Lama

1 2 & 4 (tahun)
1 2,61 1,81 2,80 3,44
2 2,64 2,62 2,85 3,14 4
3 1,84 1,80 2,67 3,07 55
4 2,41 1,56 3,13 2,94 45
5 1,95 0,78 1,93 2,47 55
6 2,98 2,33 2,94 2,81
7 3,02 2,19 2,73 3,57
8 1,82 1,60 2,58 3,04 55
9 1,02 0,75 1,58 1,74 55
10 2,41 2,22 2,94 3,21 45

Langkah-langkah algoritma k-NN pada data uji mavaaipertama dengan
IP semester 1=2,61; IP semester 2=1,81; IP sem#&sk80; IP semester 4=3,46
dan lama kuliah=5 tahun adalah sebagai berikut:
1. Menentukan nilai k, dalam hal ini k yang digunakah, kerena 5 merupakan k
yang paling optimal (Banjarsari, 2015).
2. Menghitung jaraleuclideandata ke-1 sampai dengan data ke-n (154) pada data
training, sehingga didapatkan jarak sebagai berikut

Tabel 3 Hasil perhitungan rumasclidean

N o Rumus Hasl |

1 (2.39-2,61)"2 + (2,61-1,81)"2 + 0,9036
(2.74-2.81)"2 + (3.00-3 46)"2

2 (2,77-2,61)"2 + (2,42-1,81)"2 + 1,9638

(2,86-2,81)"2 + (2,21-3,46)"2

154  [(3,00-2,61)"2 + (3,00-1,81)"2 + 2,6212
(3,79-2,81)"2 + (3,19-3,46)"2

3. Mengurutkan data jarak (dari kecil ke besar) damgaebil sebanyak k (5)
data teratas, sehingga didapatkan 5 deret datgadiexikut:

Tabel 4 Hasil Uji pada mahasiswa ke-1

No | IP1 | IP2 | IP3 |IP4 | THN | KET | Jarak
11264/176] 3,1|331 5| <=51 0,1159
212,7911,86|3,12| 3,48 4| <=5 0,1377
312,71[1,79|2,75| 3,04 5| <=5 0,1893
412,71/2,17,3,06] 3,5 4| <=5 | 0,2088
51291216297 34 5| <=51| 0,245
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4. Pilih data kondisi terbanyak. Dalam hal ini tertilp@da data mayoritas atau 5
dari 5 data menunjukan masa kuliahnya <=5 tahun.

5. Bandingkan dengan data faktanya. Pada data uji si&ate pertama dengan IP
semester 1=2,61; IP semester 2=1,81; IP semes8B-P semester 4=3,46
dan lama kuliah=5 tahun didapatkan pada data mgiBi anggota yang jarak
data paling mendekati pola (Hasil diurutkan damgaerkecil hingga yang
terbesar Ascendingy Mayoritas 5/5 masa kuliahnya <=5 tahun, dimaalairi
tepat dan sesuai dengan keadaan mahasiswa peréagavgktu kuliahnya 5
tahun.

Langkah-langkah tersebut diatas diulangi fegia data uji ke-2 hingga ke-10.
Pada data uji mahasiswa kedua dengan IP semes@413P semester 2=2,62;
IP semester 3=2,85; IP semester 4=3,18 dan lanehkdl tahun didapatkan pada
data training 5 anggota yang jarak data paling rekaid pola. Mayoritas 3/5
masa kuliahnya <=5 tahun, dimana hal ini tepat dasuai dengan keadaan
mahasiswa ke-2 yang waktu kuliah kurang dari 5nahu

Tabel 5 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-2

No | IP1 | IP2 |IP3 |IP4 | THN | KET | Jarak
1 12432673 3,19 5| <=5 0,0692
2 1266234292317 6| >5 | 0,0838
3 |243]/2,63]|2,64|3,05 5| <=5 0,1052
4 12,7112,31]2,89]| 3,12 7| >5 | 0,1062
5 |2,7112,79|2,95| 3,43 5| <=5 0,1063

Pada data uji mahasiswa ke-3 dengan IP seniesteB4; IP semester 2=1,80;
IP semester 3=2,67; IP semester 4=3,07 dan lamahk®,5 tahun didapatkan
pada data training 5 anggota yang jarak data patieigdekati pola. Mayoritas 3/5
masa kuliahnya >5 tahun, dimana hal ini tepat desua dengan keadaan
mahasiswa ke-3 yang waktu kuliah lebih dari 5 tahun

Tabel 6 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-3

NO | IP1 | IP2 | IP3 |IP4 | THN | KET | Jarak
1 2 1,78/ 2,97/ 3,02| 6 >5 | 0,118
2 2,14| 2,03| 2,66| 3,05| 7 >5 | 0,143
3 2,212,221 2,71 3,21| 5 <=5 0,334
4 2,21/ 2,2212,82|3,19| 6 >5 | 0,350
5 243/ 1,47]12,7112,86|5 <=5 0,502

Pada data uji mahasiswa ke-4 dengan IP semested1t=P semester
2=1,56; IP semester 3=3,13; IP semester 4=2,94 |gaa kuliah=4,5 tahun
didapatkan pada data training 5 anggota yang jdas& paling mendekati pola.
Mayoritas 4/5 masa kuliahnya <=5 tahun, dimanairhigkepat dan sesuai dengan
keadaan mahasiswa ke-4 yang waktu kuliah kurarnigpdahun.
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Tabel 7 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-4
NO | IP1 | IP2 | IP3 | IP4 | THN | KET | Jarak

1 1257/195|3,16|2,92 5| <=5 0,179
2 |1243|1,47|2,71| 2,86 5| <=5] 0,1913
3 |2,36/1,89]|3,44| 3,08 5| <=5] 0,2271
4 126417631 | 3,31 5 | <=5] 0,2307
5 [2,57/1,45]/2,96| 2,52 6| >5 | 0,243

Pada data uji mahasiswa ke-5 dengan IP seniested5; IP semester 2=0,78;
IP semester 3=1,93; IP semester 4=2,47 dan lamahk®,5 tahun didapatkan
pada data training 5 anggota yang jarak data patieigdekati pola. Mayoritas 4/5
masa kuliahnya >5 tahun, dimana hal ini tepat desua dengan keadaan
mahasiswa ke-5 yang waktu kuliah lebih dari 5 tahun

Tabel 8 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-5
NO | IP1 | IP2 |[IP3 |IP4 | THN | KET | Jarak

1 2,321 1,55| 2,33| 2,59 7]1>5 10,9042
2 2,5 | 157 2,16| 2,61 6|>5 |0,9991
3 2,34/ 1,611,892 7|>5 1,0635
4 2,36/ 1,64|2,27| 2,76 5| <=5 11,1074
5 2,0711,78|2,06| 2,78 6|>5 1,1274

Pada data uji mahasiswa ke-6 dengan IP senies2¢98; IP semester 2=2,33;
IP semester 3=2,94; IP semester 4=2,82 dan laneehkd tahun didapatkan pada
data training 5 anggota yang jarak data paling relkeaid pola.Mayoritas 5/5 masa
kuliahnya <=5 tahun, dimana hal ini tepat dan sedeagan keadaan mahasiswa
ke-6 yang waktu kuliah kurang dari 5 tahun.

Tabel 9 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-6

NO | IP1 |IP2 |IP3 | IP4 | THN | KET | Jarak

1 3,07/ 2,17| 3 28 | 5 <=5| 0,0374
2 2,86/2,5 | 2,812,934 <=5 | 0,0746
3 3,07 2,27| 3 3,115 <=5 | 0,1053
4 3 2,52/ 3,19]2,96| 5 <=5 |0,1215
5 2,64 2,19| 3 2,79|5 <=5 | 0,1392

Pada data uji mahasiswa ke-7 dengan IP senmies3éd2; IP semester 2=2,19;
IP semester 3=2,73; IP semester 4=3,52 dan laneehkd tahun didapatkan pada
data training 5 anggota yang jarak data paling relkeaid pola.Mayoritas 5/5 masa
kuliahnya <=5 tahun, dimana hal ini tepat dan sedeagan keadaan mahasiswa
ke-7 yang waktu kuliah kurang dari 5 tahun.
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Tabel 10 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-7

NO | IP1 | IP2 | IP3 | IP4 | THN | KET | Jarak

1 29121629734 |5 <=5| 0,085
2 2,75) 2,24\ 3 3,35/ 5 <=5] 0,1772
3 291247303 341|5 <=5 0,1926
4 2,71/2,17/3,06/35 | 4 <=5| 0,2058
5 3 2,27/ 3,171 3,3 | 5 <=5| 0,2488

Pada data uji mahasiswa ke-8 dengan IP seniesteB2; IP semester 2=1,60;
IP semester 3=2,58; IP semester 4=3,00 dan lamahk®,5 tahun didapatkan
pada data training 5 anggota yang jarak data pategdekati pola. Mayoritas 3/5
masa kuliahnya >5 tahun, dimana hal ini tepat desua dengan keadaan
mahasiswa ke-8 yang waktu kuliah lebih dari 5 tahun

Tabel 11 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-8

NO | IP1 | IP2 | IP3 | IP4 | THN | KET | Jarak
1 2 1,78 2,97|3,02| 6 >5 | 0,2173
2 2,141 2,03| 2,66| 3,05| 7 >5 | 0,2962
3 2,07/1,78|2,06|2,78| 6 >5 | 0,4137
4 243/ 1,47|2,71|2,86|5 <=5 0,4255
5 2,36| 1,64 2,27|2,76| 5 <=5 0,4469

Pada data uji mahasiswa ke-9 dengan IP seniestéd?2; IP semester 2=0,75;
IP semester 3=1,58; IP semester 4=1,70 dan lamahk,5 tahun didapatkan
pada data training 5 anggota yang jarak data pateigdekati pola. Mayoritas 5/5
masa kuliahnya >5 tahun, dimana hal ini tepat desua dengan keadaan
mahasiswa ke-9 yang waktu kuliah lebih dari 5 tahun

Tabel 12 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-9

NO | IP1 |IP2 | IP3 | IP4 | THN | KET | Jarak
1 2,34/161|1,89|2 7 >5 | 2,668]
2 2 1,54/ 2,66/ 1,85| 6 >5 | 2,7734
3 243/1,39/2,39|185|7 >5 | 3,0763
4 2,071 1,78 2,06|2,78| 6 >5 | 3,5602
5 2,3211,55|2,33| 2,597 >5 | 3,6846

Pada data uji mahasiswa ke-10 dengan IP semé&sf,41; IP semester
2=2,22; IP semester 3=2,94; IP semester 4=3,27 laglaa kuliah=4,5 tahun
didapatkan pada data training 5 anggota yang jdaa& paling mendekati pola.
Mayoritas 4/5 masa kuliahnya >5 tahun, dimana haltidak sesuai dengan
keadaan mahasiswa ke-10 yang waktu kuliah kurandgdahun.

Tabel 13 Hasil Uji Pada Mahasiswa Ke-10
NO | IP1 | IP2 | IP3 | IP4 | THN | KET | Jarak
1 |221222282|3,19| 6 >5 | 0,0608
2 |266|234292|3,17| 6 >5 | 0,0873
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3 12211222|2,71|321| 5 <=5 0,0965
4 2211247 3 |3,21 >5 | 0,1097
5 1271231289312 7 >5 | 0,123]

\‘

5. Evaluation

Setelah semua data training diproses menggunalgoritma k-NN dengan
nilai k=5 serta jumlah data uji sebesar 10 (tabgl rAaka dihasilkan nilai
klasifikasi dan ketepatannya sebesar 90% atau i916adata uji, seperti yang
ditunjukan pada tabel berikut ini:

Tabel 14 Prosetase Kesesuaian Prediksi

No MHS | Lama Kuliah | Prediksi | Hasil
(Dalam Tahun) k-NN
1 5 <=5 Sesuai
2 4 <=5 Sesuai
3 55 >5 Sesuai
4 4.5 <=5 Sesuai
5 55 >5 Sesuai
6 5 <=5 Sesuai
7 5 <=5 Sesuai
8 55 >5 Sesuai
9 5,5 >5 Sesuai
10 4,5 >5 Tidak Sesua
KESIMPULAN

Prediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa menggumalkgoritma k-NN
dilakukan dengan tahapahata selection transformasi datagata mining dan
interpretation Ketepatan prediksi berdasarkan data uji yang bllasecara acak
pada data mahasiswa adalah 90%.
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